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EXPERIENCIA DEL BANCO DE TEJIDOSDEL HOSPITAL DE

PEDIATRIA J. P. GARRAHAN 1994-2007
Oscar Schwint.
Banco de Tejidos del Hospital Garraghan (Buenos Aires).

En 1994 se reconocio en el Hospital de Pediatfia Garrahan (HPJPG) la necesidad de contar
con valvulas cardiacas criopreservadas para laamén de cardiopatias congénitas.

Luego de investigar la factibilidad de reproduds Iprotocolos que gentilmente cedié Robert
Parker del Banco de Homoinjertos del Royal Brompgtaspital de Londres (1) se obtuvieron las
primeras valvulas conservadas a 4°C que se impteméxitosamente ese mismo afo.

El trabajo continud contribuyendo a generar umgallexion nacional de esta actividad por parte
del INCUCAI (Instituto Coordinador Unico de Ablaa e Implante) dando como resultado la
primera normativa a fines de 1995. En 1996, comtarmh un marco legal, el hospital inauguro el
Banco de Homoinjertos, el primero en su tipo eseetor estatal de nuestro pais. A partir de ese
momento mediante un trabajo incesante y fructi$erobtuvieron tejidos de multiples donantes, los
cuales luego de su riguroso procesamiento fuerstrilwiidos a diversos centros publicos y
privados del pais.

En el aflo 2000, a pedido del INCUCAI, se comenzivastigar sobre distintos métodos de
preservacion de membrana amniética para uso oftédjico. Se disefiaron distintos protocolos y se
determinaron los mas adecuados para el procesandiereste tejido en nuestro laboratorio (2). Se
participo en la elaboracién de la norma regulatenatida por el INCUCAI en el afio 2001. Asi el
HPJPG inauguro el banco de membrana amniéticaejuersstituyd durante un largo periodo en la
Unica fuente de este tejido para uso oftalmolégitda Argentina. En 2002 se comenzé a utilizar
como cubierta transitoria en los pacientes quematsiwuestro hospital, de manera que se
incremento significativamente la cantidad de tepdacesado (3).

Debido a la complejidad del tratamiento de losiggdes quemados y sabiendo que el mejor
sustituto cutéaneo es la piel cadavérica, se halgliBanco de Piel del hospital en 2003 luego ge la
investigaciones correspondientes. A partir desglha trabajado incesantemente incrementando la
actividad progresivamente.

En el afio 2005 se creo el Servicio Banco de Tgjidlospital Garrahan (BTHG) con la finalidad
de organizar las complejas estructuras funcionaytés desarrollar nuevas actividades como el
procesamiento de hueso y el desarrollo del cuttelalar terapéutico y la ingenieria tisular,.

A partir de ese momento se revisaron todas lama®rde procedimientos operativos para
estandarizarlas y tender a un sistema de garaetigatidad, requerido actualmente por los
estandares mundiales, se disefidé un sistema infoord@ie cubre las necesidades del banco y un
programa de capacitacion continua del personalydesltados de las investigaciones motivaron
varias comunicaciones en reuniones cientificasljsatleméas se organiz6 un sistema administrativo
agil que permite recuperar los costos de procesamide los tejidos provistos a pacientes con
cobertura social.

El BTHG acaba de ser habilitado para la ablagéocesamiento, conservacion y distribucion de
tejidos osteo - tendinosos y es el Unico Banco ej@ds de la Argentina que procesa los cuatro
tejidos. Finalmente se proyecta la construccionuda nueva planta fisica con la finalidad de
cumplimentar los requerimientos arquitectonicos aileterminan las buenas practicas de
manufactura de tejidos.

LEGISLACION SOBRE TEJIDOS EN LA ARGENTINA
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La Argentina cuenta con una Ley de Trasplante2dN193 de marzo de 1993 y su modificatoria
26.066 del 30 de noviembre de 2005) que establdasnnormativas para la actividad
trasplantolégica tanto de organos como tejidos
(http://www.incucai.gov.ar/institucional/legislacigsp).

Dentro de las atribuciones que le confiere la EyINCUCAI (debe regular las actividades
trasplantolégicas, coordinarlas y también prodnoimativas al respecto. Este organismo elabor6
varias resoluciones que regulan las actividadeximiadas con los tejidd®esolucion N° 187/01
“Normas de procedimiento y organizacion de regsstte solicitud de membrana amnidtica para su
implante.” Resolucion N° 148/Q1“Normas para la habilitacion de bancos de pigbaya la
acreditacion de los profesionales para la pradieada ablacion, procesamiento, conservacion,
almacenamiento, distribucion y transporte de lanmais Resolucion N° 260/99'Normas para la
habilitacién de banco de tejidos del sistema maseshuelético y osteoarticulaiResolucion N°
29/97. “Normas para la habilitacion de banco de homdioge valvurales y vasculares y
autorizacion de profesionales.”

Recientemente se acordd una nueva regulacion pdos tos tejidos similar a la normativa
europea, con el agregado de un cédigo de bueneticpgade manufactura de tejidos, que se espera
entre en vigencia a la brevedad.

Todos los donantes de tejidos en la Argentina detectados y validados por personal
especialmente capacitado que depende del INCUCAleolas regionales provinciales, en
concordancia con los protocolos de los bancos.

La mayor parte de los donantes provienen de ladspipertenecientes a los distintos estamentos
del estado (nacional, provincial y municipal) yauminoria del sistema de gestion privada de
atencion meédica (Grafico 1).

En todas las regiones del pais existen equiposirgidos capaces de extraer corazon para la
obtencion de valvulas, que es remitido a la CiudedBuenos Aires y el INCUCAI lo distribuye
entre los bancos habilitados. Cuando existe undbanauna region donde se produce la donacion,
el tejido queda en el banco regional.

En el caso de la extraccion de piel donde sélousata con equipos entrenados en la Capital
Federal, la provincia de Buenos Aires y recientdmen la provincia de Chaco.

Practicamente los equipos de extraccion y los lmdeohueso se concentran en tres grandes
conglomerados urbanos que son las ciudades de 8é@ms, Cérdoba y Rosario.

DESCRIPCION DEL BANCO DE TEJIDOS (BTHG)

El Hospital de Pediatria J P. Garrahan, es decaitgplejidad, de derivacion nacional, cuenta con
todas las especialidades pediatricas y se reaomtipo de trasplantes de 6rganos y tejidos en
pacientes pediatricos.

El BTHG es un servicio mas con el que cuenta api@. Su estructura cuenta con jefe
(Director médico), una subjefa (Directora Técnigaginco instrumentadoras quirdrgicas (dos de
ellas en entrenamiento) que son las que efectldas ttas tareas técnicas y administrativas. El
BTHG también dispone de un equipo de ablacionigtapio constituido por cinco médicos
cirujanos y cinco instrumentadoras quirdrgicas, cuecurren a los hospitales cercanos (distancia
no mayor de 60 km) para efectuar las extraccioresespondientes. Habitualmente, para la
ablacién de corazén para obtencion de valvulaglygbiequipo esta conformado por un cirujano y
dos instrumentadoras quirdrgicas.

El banco posee sala de procesamiento con gabitetisjo laminar y exclusas adecuadas para
ingreso de material y personas, sector adminigtrasiector de depdsito, sector de almacenamiento
criogénico y de criopreservacion en el que se aricare los dos freezers de -80C; un tanque de
conservacion criogénica de nitrégeno liquido y guigo de descenso programado de temperatura
(Figura 1).
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El BTHG utiliza los laboratorios de microbiolog&grologia, esterilizacion y todos los servicios
de apoyo con que cuenta el hospital con la findlidee optimizar los costos y cumplir
adecuadamente con las normativas nacionales yrtarmer cumplir las internacionales.

En Argentina la mayoria de los bancos procesamsalm tejido asi es como en el pais hay
habilitados, incluyendo el nuestro, 5 bancos fiéa® cardiovasculares, (3 privados); 5 bancos de
piel (dos de ellos privados); tres bancos de memabeamnidtica (dos privados) y 16 bancos de
hueso de los que solamente tres pertenecen ai péitiaco.

La mayoria de estos bancos estan localizados €uttad de Buenos Aires o cercanos a ella o
en las ciudades de Cordoba y Rosario.

ANALISIS DE LA ACTIVIDAD DEL BTHG ENTRE 1994 Y 2007

El BTHG poseeregistros foliados para asentar los datos correbpotes de los donantes y de
los receptores de tejidos, permitiendo de esta radadrazabilidad de los mismos. También cuenta
con impresos especificos para registrar cada unlmd@rocedimientos técnicos a los que son
sometidos los tejidos y por dltimo, todos estodstegs también se encuentran almacenados en
forma electronica.

El INCUCAI ha disefiado un sistema informatico (BR) que permite obtener gran cantidad
de datos acerca de los donantes y también datu$isgtos referentes a la donacion, procuracion y
trasplante.

Todos estos elementos fueron utilizados y revisgoa elaborar el presente andlisis. En esta
oportunidad se centré la atencién en los indiceglole actividad del BTHG y su relacién con la
situacion en la Argentina comparada con el restdodebancos de tejidos habilitados segun el
SINTRA.

Se revisaron la cantidad de donantes por tejadoahtidad de tejidos procesados e implantados,
también se registro el tipo de utilizacién de lggdbs, su destino y las patologias prevalentes en
cada uno de ellos.

Para contar con unidades de medida comparablesnsaron los tejidos cardiovasculares como
unidades, la membrana amniotica como unidades dledx para uso oftalmolégico o 10x10 cm.
para otros usos; en el caso de la piel se consileddf como unidad de medida (unidades de
producto).

Cada uno de los tejidos fue procesado de acueslo @otocolo especifico. Brevemente, los
tejidos cardiovasculares fueron disecados, deconéalms con antibioticos a 4 °C durante una
semana, luego se criopreservaron utilizando RPMD16 albumina humana al 5% y DMSO al
10% como criopreservante y un equipo de descersgrgmado de temperatura marca FORMA
para ser conservados en cuarentena, en fase gadmasfrogeno liquido hasta que todos los
controles serologicos y microbiolégicos resultamegativos y ser transferidos al sector de
almacenamiento definitivo.

En el caso de la membrana amnidtica para usaraitégico se decontamind con antibioticos y
se criopreservé con RPMI 1640 + albumina humana®aly glicerol al 15%, se conservo a una
temperatura de — 80°C en freezer mecanico. Panadasbranas utilizadas en quemados (10x10
cm.) se procedid a irradiarlas con una dosis d&@p previa congelacién con solucién salina y
glicerol al 15 % como protector y a conservarlas88°C.

El protocolo de piel, similar al de membrana amoc@para quemados incluye una incubacion
de 24 horas en antibioticos previa a la congelacion

El protocolo de procesamiento del hueso fue geatite cedido por el Banco de Tejidos del
Hospital Juan Canalejo de La Corufia, Espafa.

Todos los tejidos fueron transportados en contmesdle transporte criogénico, en fase gaseosa
de nitrégeno o en cajas térmicas con nieve carhonic

L] -‘V
o

Valencia'08



Donacion y Trasplante de Células y Tejidos en Ibevérica ﬁ
Ponencia 2\

En el periodo comprendido entre 1994 y diciemlae2@d07 se procesaron los tejidos de 1673
(mil seiscientos setenta y tres donantes) repraseéat1020 (un mil veinte) donantes de tejidos
cardiovasculares, 476 (cuatrocientos setenta y deimembrana amniotica 'y 177 (ciento setenta y
siete) de piel (Grafico 2).

Se obtuvieron un total de 2536 unidades de prodtardiovascular, divididas en 2040 valvulas
cardiacas aoértica y pulmonar; 331 fragmentos diegrdio de distintas medidas y 165 conductos
arteriales (aorta toracica). Del total de 4694 ritagtos de membrana amnidtica, 1582 fueron de
4x4cm para oftalmologia y 3112 de 10x10 cm paraamsquemados. Se proceso un total de 3201
dn? de piel (Gréfico 3).

Se implantaron 1394 valvulas cardiacas, 297 fragmsede pericardio y 109 conductos arteriales
(total 1799 unidades); 1035 fragmentos de membramaidtica para oftalmologia y 2685
fragmentos para uso en quemados (total 3980 ursjiag@661 drhde piel (Gréfico 4).

Los tejidos cardiovasculares se distribuyeron dtiphés instituciones publicas y privadas del
pais. El 85% de los receptores fueron de edad tpediael 93% de las instituciones que los
utilizaron estan localizadas en la Ciudad de Buékioss y la Provincia de Buenos Aires; el 60%
de los tejidos fueron utilizados por hospitaless#etor publico (Gréafico 5).

La membrana amniotica para uso oftalmoldgico 8edtanto en el sector publico como en el
privado. Las principales patologias que requiriegste tejido pueden ser agrupadas en corneales
60%; esclero-corneales 24% vy conjuntivales 15%. tesultados reportados son excelentes
(Gréfico 6).

La piel y la membrana amniética que se utilizaeonel tratamiento de los quemados fueron
requeridas principalmente por la Unidad de QuematidsHPJPG; los resultados fueron muy
adecuados de acuerdo a la gravedad de los pacipme®n derivados.

Se remitieron tejidos a todas las provincias destra pais con la dificultad operativa que
conlleva debido a las enormes distancias que exgstere las distintas ciudades (Figura 2).

ACTIVIDAD DE BANCOS DE TEJIDOS EN ARGENTINA

La base de datos del SINTRA comienza a partir deoede 1998 por lo que se efectuaran las
comparaciones de procuraciéon y procesamiento @wsegardiovasculares hasta el 2007 y de piel
del periodo 2003-2007

De los 1834 corazones procurados por el sistenastenperiodo, nuestro banco recibié 876 de
los que 533 fueron extraidos por nuestro propiopeqde ablacion. La cifra procesada por nuestro
banco corresponde al 48% de los donantes de corpadm valvulas cardiacas, habiéndose
mantenido constante a través del tiempo (Grafico 7)

Dado que el banco comenzd a procesar piel en ages26003, se analizé el periodo 2003-2007.
En el que el banco recibid los tejidos de 172 dtesasobre un total de 232 procurados en todo el
pais, constituyendo el 74% de todos los donantgsetléGrafico 8).

La membrana amnidtica no ha sido incluida en léadésticas del SINTRA por lo que no se
puede efectuar un andlisis comparativo con respadim que ocurre con esta actividad en la
Argentina.

En conclusion, el Banco de Tejidos Hospital Gamalha sido capaz de desarrollar una
estructura altamente eficaz, capaz de procesapnaparcion importante de los tejidos donados en
la Argentina y distribuirlos a distintos centrosstenciales del pais.

Grafico 1. Procuracion de tejidos de acuerdo absec

4 Y
acuic

Valencia'08



Donacion y Trasplante de Células y Tejidos en Ibevérica ﬁ
Ponencia 2\

PROCURACION DE TEJIDOS POR DEPENDENCIA EN
ARGENTINA
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Figura 1. Instalaciones del Banco de Tejidos Has@arrahan
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Gréfico 2. Cantidad de donantes cuyos tejidos fu@rocesados en el Banco de Tejidos Hospital
Garrahan
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d. PIEL B MEMBRANA AMNIOTICA O CARDIOVASCULARES —

Gréfico 3. Cantidad de tejidos procesados por elncBa de Tejidos del Hospital

PROCESAMIENTO DE TEJIDOS 1994-2007
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Gréafico 4. Tejidos distribuidos por el Banco deide$ Hospital Garrahan

4 Y
acuic

Valencia'08



Donacion y Trasplante de Células y Tejidos en Ibevérica ﬁ
Ponencia 2\

IMPLANTE DE TEJIDOS 1994-2007
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Grafico 5.
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Figura 2. Las flechas indican las provincias quebreron tejidos del Banco de Tejidos Hospital
Garrahan
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Gréfico 6. Uso de membrana amniética en oftalmalogi
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PRINGPALES PATOLOGIASOFTALMICAS
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Grafico 7. Proporcion de corazones procesado ppameto de Tejidos Hospital Garrahan en
comparacion con el total de procuracion de Argantin
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Grafico 8. Proporcion de donantes de piel procesauw el Banco de Tejidos Hospital
Garrahan
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